Использование MongoDB с Django
Работаем с документ-ориентированной базой данных
Django - свободный фреймворк для веб-приложений написанный на языке Python и включающий в себя объекто-реляционную модель (ORM), подсистему контроллеров и шаблонов. MongoDB – документ-ориентированная база данных (относящаяся к так называемым NoSQL базам данных), высокопроизводительная и легко масштабируемая. В этой статье я расскажу как обращаться к MongoDB из Python (используя MongoEngine) и как связать эти обращения с встроенной объектно-реляционной моделью. В главе Загрузки Вы сможете загрузить исходные коды всех примеров, а также простой вэб-интерфейс для создания, чтения, записи и обновления данных в MongoDB.
Django имеет прекрасную модульную структуру, поэтому не представляет особого труда заменить отдельные компоненты построенных на Django вэб-приложений. Поскольку NoSQL базы данных становятся в наши дни все более популярными Вы можете захотеть использовать их вместо традиционных реляционных баз данных, таких как, например, MySQL. В этой статье я расскажу как обращаться к MongoDB из Python-приложений при помощи PyMongo или MongoEngine. Затем мы создадим небольшое приложение-блог, чтобы познакомится с операторами создания, чтения, обновления и удаления данных (CRUD – Create Read Update Delete).
Немного о NoSQL базах данных
Согласно nosql-database.org NoSQL базы данных это "следующее поколение баз данных, основанных на таких парадигмах как: нереляционность, распределенность, открытость и горизонтальная масштабируемость. К их числу относится MongoDB – документ-ориентированная база данных.
Django 1.3 "из коробки" обеспечивает поддержку SQLite, MySQL, PostreSQL и Oracle, но не включает поддержку MongoDB. С одной стороны это легко исправить и добавить в Django поддержку MongoDB, с другой стороны при этом теряется возможность использования автоматической административной панели. Поэтому нужно тщательно взвесить плюсы и минусы данного решения.
Краткое введение в MongoDB
MongoDB действует как интерпретатор Java, поэтому все манипуляции выполняются посредством Java-команд. После установки на локальную машину (см. Ресурсы) попробуйте ряд команд, приведенных в Листинге 1
Листинг 1. Примеры Java-комманд
var x = "0";
x === 0;
typeof({});
Необязательно быть экспертом в Java, чтобы начать работать с MongoDB, однако следует принять во внимание ряд полезных советов:
· Можно создавать объекты, используя литеральный синтаксис, другими словами с использованием фигурных скобок (например myCollection = { };)
· Можно создавать массивы при помощи квадратных скобок ([ ]).
· В языке Java все сущности являются объектами, кроме чисел, булевых значений, null и undefined (не определено).
Если Вы захотите глубже познакомится с такими концепциями Java, как прототипное объектно-ориентированное программирование, области видимости и функциональное программирование в разделе Ресурсы приведены несколько полезных ссылок.
В противоположность реляционным базам данных MongoDB является безсхемной. Вместо таблиц используется понятие коллекций, которые, в свою очередь, состоят из документов.
Документы создаются при помощи литерального синтаксиса, как показано в Листинге 2
Листинг 2. Создание документа
var person1 = {name:"John Doe", age:25};
var person2 = {name:"Jane Doe", age:26, dept: 115};
Теперь выполните команды, приведенные в Листинге 3, чтобы создать новую коллекцию.
Листинг 3. Создание коллекций
db.employees.save(person1);
db.employees.save(person2);
Поскольку MongoDB является безсхемной базой данных person1 и person2 не обязательно должны иметь одинаковый тип данных и даже не обязаны иметь одинаковое количество столбцов. Кроме того MongoDB - динамическая по своей природе база данных, поэтому она создает коллекцию employees "на лету", без предварительного объявления. Извлечение документов производится при помощи метода find(). Для извлечения всех документов из коллекции employees используется метод find() без аргументов как показано в Листинге 4.
Листинг 4. Простой запрос в MongoDB
> db.employees.find();
// returns
[ 
  {   "_id" : {   "$oid" : "4e363c4dcc93747e68055fa1"   },   
        "name" : "John Doe",   "age" : 25   },
  {   "_id" : {   "$oid" : "4e363c53cc93747e68055fa2"   },   
        "name" : "Jane Doe",   "dept" : 115,   "age" : 26   }
]
Обратите внимание, что поле _id эквивалентно первичному ключу. Для выполнения запроса на выборку по заданным критериям необходимо передать в запрос объект, содержащий соответствующие значения ключ/значения как показано в Листинге 5
Листинг 5. Запрос с одним параметром
> db.employees.find({name: "John Doe"});
// returns
[ 
  {   "_id" : {   "$oid" : "4e363c4dcc93747e68055fa1"   },   
  "name" : "John Doe",   "age" : 25   }
]
Чтобы найти работников старше 25 лет нужно выполнить следующую команду
Листинг 6. Поиск работников старше 25 лет
> db.employees.find({age:{'$gt':25}});
// returns
[ 
  {   "_id" : {   "$oid" : "4e363c53cc93747e68055fa2"   },   
  "name" : "Jane Doe",   "dept" : 115,   "age" : 26   }
]
$gt это специальный оператор, обозначающий "больше чем". В Таблице 1 приведены некоторые другие операторы сравнения
Таблица 1. Операторы сравнения MongoDB
	Modifier
	Description

	$gt
	Greater than

	$lt
	Less than

	$gte
	Greater than or equals

	$lte
	Less than or equals

	$in
	Check for existence in an array, similar to the 'in' SQL operator.


Естественно вы можете обновить данные при помощи метода update(). Можно обновить запись целиком:
Листинг 7. Обновление целой записи
> db.employees.update({
    name:"John Doe",  // Document to update
    {name:"John Doe", age:27} // updated document
  });
А можно обновить отдельное значение в документе:
Листинг 8. Обновление значения
> db.employees.update({name:"John Doe", 
     { '$set': {age:27} }
  });
Для очистки коллекции используется метод remove() без аргументов. Для удаления записи, например "John Doe" из коллекции employees необходимо сделать следующее
Листинг 9. Удаление John Doe из коллекции employees
> db.employees.remove({"name":"John Doe"});
> db.employees.find();
// returns
[ 
  {   "_id" : {   "$oid" : "4e363c53cc93747e68055fa2"   },   "name" : "Jane Doe",   
      "dept" : 115,   "age" : 26   }
]
Ну вот, пожалуй, и все для начала. При желании можете продолжить изучение MongoDB на официальном вэб-сайте, где есть обширная документация и командная строка для тестирования операторов (см. Ресурсы)
Интеграция Django с MongoDB
Существует несколько способов доступа к MongoDB из Python или Django. Первый из них – при помощи модуля PyMongo. В Листинге 10 приведен пример простой сессии (предполагается, что у Вас уже установлен и запущен сервер MongoDB)
Листинг 10. Пример соединения при помощи PyMongo
from pymongo import Connection

databaseName = "sample_database"
connection = Connection()

db = connection[databaseName]
employees = db['employees']

person1 = { "name" : "John Doe",
            "age" : 25, "dept": 101, "languages":["English","German","Japanese"] }

person2 = { "name" : "Jane Doe",
            "age" : 27, "languages":["English","Spanish","French"] }

print "clearing"
employees.remove()

print "saving"
employees.save(person1)
employees.save(person2)

print "searching"
for e in employees.find():
    print e["name"] + " " + unicode(e["languages"])
PyMongo позволяет установить несколько параллельных соединений. Каждому соединению требуется указать имя базы данных. При обращении из Python объекты-литералы Java транслируются в словари Python, а массивы Java в списки Python. Метод find возвращает курсор базы данных, который является объектом-итератором.
Синтаксис Python очень похож на синтаксис командной строки MongoDB. Листинг 11 демонстрирует пример запроса из PyMongo.
Листинг 11. Пример запроса из PyMongo.
for e in employees.find({"name":"John Doe"}):
    print e
Вторым способом обращения к MongoDB является использование MongoEngine, который очень похож на объектно-реляционную модель Django. MongoEngine представляет собой преобразователь ("маппер") "документ-объект", концепция которого близка к ORM. В Листинге 12 приведен пример использования MongoEngine.
Листинг 12. Пример использования MongoEngine
from mongoengine import *

connect('employeeDB')

class Employee(Document):
    name = StringField(max_length=50)
    age = IntField(required=False)

john = Employee(name="John Doe", age=25)
john.save()

jane = Employee(name="Jane Doe", age=27)
jane.save()

for e in Employee.objects.all():
    print e["id"], e["name"], e["age"]
Объект Employee наследуется от объекта mongoengine.Document. В этом примере используются два поля: StringField и IntField. Запрос на извлечение всех документов из коллекции напоминает аналогичный в Django – Employee.objects.all(). Обратите внимание, что для доступа к объекту по его уникальному идентификатору используется поле "id", а не "_id".
Простой блог
Давайте теперь создадим приложение, реализующее простой блог и назовем его Blongo. Я работаю с Python 2.7, Django 1.3, MongoDB 1.8.2, MongoEngine 0.4, и  Hypertext Markup Language (HTML) 5. Если Вы вдруг захотите полностью воспроизвести мой эксперимент, то я использую Ubuntu и Firefox. Blongo позволяет создавать, редактировать и удалять записи блога – другими словами выполняет стандартные CRUD-операции. В представлениях Django объявлены для этого три соответствующих метода: index, update и delete. Набор стилей (CSS) я разместил в отдельном файле. Мне не хотелось бы подробно останавливаться здесь на деталях, при желании можете свободно поэкспериментировать с кодом.
Предположим, что все необходимые компоненты установлены и запущены… 
Создадим новый проект Django (см. Листинг 13).
Листинг 13. Создание проекта Django.
$ django-admin.py startproject blongo
$ cd blongo
$ django-admin.py startapp blogapp
$ mkdir templates
$ cd blogapp
$ mkdir static
Новшеством в Django 1.3 является приложение для улучшения обработки статических файлов. Добавляя директорию static в директорию проекта (в нашем случае blogapp) и включая django.contrib.staticfiles в список установленных приложений мы снимаем с себя заботу по обработке статических файлов, таких как .css или .js. В Листинге 14 приведены измененные (по сравнению с исходным файлом) строки файла настроек settings.py 
Листинг 14. Измененные параметры в settings.py
# Django settings for blog project.
import os
APP_DIR = os.path.dirname( globals()['__file__'] )

DBNAME = 'blog'

TEMPLATE_DIRS = (
    os.path.join( APP_DIR, 'templates' )
)

INSTALLED_APPS = (
    'django.contrib.auth',
    'django.contrib.contenttypes',
    'django.contrib.sessions',
    'django.contrib.sites',
    'django.contrib.messages',
    'django.contrib.staticfiles',
    'blog.blogapp',
)
Еще у нас есть три шаблона: index.html, update.html, и delete.html. В Листинге 15 приведен код всех трех шаблонов
Листинг 15. Код шаблонов index.html, update.html и delete.html
<!-- index.html -->
<!DOCTYPE html>
<html>
  <head>
    <link href="{{STATIC_URL}}blog.css" rel="stylesheet" type="text/css">
  </head> 
  <body>
    <h1>Blongo</h1>
    <form method="post" action="http://127.0.0.1:8000/">
      {% csrf_token %}
      <ul>
        <li>
          <input type="text" name="title" placeholder="Post Title" required>
        </li>
        <li>
          <textarea name="content" placeholder="Enter Content" rows=5 cols=50 required>
          </textarea>
        </li>
        <li>
          <input type="submit" value="Add Post">
        </li>
      </ul>
    </form>
<!-- Cycle through entries -->
    {% for post in Posts %}
      <h2> {{ post.title }} </h2>
      <p>{{ post.last_update }}</p>
      <p>{{ post.content }}</p>
      <form method="get" action="http://127.0.0.1:8000/update">
        <input type="hidden" name="id" value="{{ post.id }}">
        <input type="hidden" name="title" value="{{ post.title }}">
        <input type="hidden" name="last_update" value="{{ post.last_update }}">
        <input type="hidden" name="content" value="{{ post.content }}">
        <input type="submit" name="" value="update">
      </form>
      <form method="get" action="http://127.0.0.1:8000/delete">
        <input type="hidden" name="id" value="{{post.id}}">
        <input type="submit" value="delete">
      </form>
    {% endfor %}
  </body>
</html>

<!-- update.html -->
<!DOCTYPE html>
<html>
  <head>
    <link href="{{STATIC_URL}}blog.css" rel="stylesheet" type="text/css">
  </head> 
  <body>
    <h1>Blongo - Update Entry</h1>
    <form method="post" action="http://127.0.0.1:8000/update/">
      {% csrf_token %}
      <ul>
        <li><input type="hidden" name="id" value="{{post.id}}"></li>
        <li>
          <input type="text" name="title" placeholder="Post Title" 
             value="{{post.title}}" required>
          <input type="text" name="last_update" 
             value="{{post.last_update}}" required>
        </li>
        <li>
          <textarea name="content" placeholder="Enter Content" 
            rows=5 cols=50 required>
            {{post.content}}
          </textarea>
        </li>
        <li>
          <input type="submit" value="Save Changes">
        </li>
      </ul>
    </form>
  </body>
</html>
<!-- delete.html -->
<!DOCTYPE html>
<html>
  <head>
    <link href="{{STATIC_URL}}blog.css" rel="stylesheet" type="text/css">  
  </head> 
  <body>
    <h1>Blongo - Delete Entry</h1>
    <form method="post" action="http://127.0.0.1:8000/delete/">
      {% csrf_token %}
      <input type="hidden" name="id" value="{{id}}">
      <p>Are you sure you want to delete this post?</p>
      <input type="submit" value="Delete">
    </form>
  </body>
</html>
Теперь изменим наш транслятор URL, чтобы он вызывал соответствующие представления index, update и delete. Мы хотим, чтобы наше приложение создавало новую запись в блоге (в представлении index), изменяло существующий пост или удаляло его. Каждое действие связано с определенным URL.
Листинг 16. URL трансляция для index, update и delete
from django.conf.urls.defaults import patterns, include, url

urlpatterns = patterns('',
    url(r'^$', 'blog.blogapp.views.index'),
    url(r'^update/', 'blog.blogapp.views.update'),
    url(r'^delete/', 'blog.blogapp.views.delete'),
)
Обратите внимание, что мы не запускаем syncdb. Для интеграции MongoDB в наше приложение нам понадобится MongoEngine. В файл models.py, расположенный в директории приложения blogapp добавьте следующий код
Листинг 17. Добавление в модель MongoEngine
from mongoengine import *
from blog.settings import DBNAME

connect(DBNAME)

class Post(Document):
    title = StringField(max_length=120, required=True)
    content = StringField(max_length=500, required=True)
    last_update = DateTimeField(required=True)
[bookmark: _GoBack]Имя базы данных берется из файла настроек. Каждый пост содержит три обязательных поля: Заголовок (title), Текст поста (content) и Дату последнего обновления (last_update). Если Вы сравните это с обычным Django кодом, Вы заметите, что различия не так уж велики. Однако вместо того, чтобы наследовать наш класс Post от привычного django.db.models.Model, мы наследуем его от класса mongoengine.Document. Я не хочу здесь вдаваться в различия между этими классами, при  желании Вы можете сделать это сами, прочитав документацию по MongoEngine.
В Таблице 2 приведено соответствие типов полей MongoEngine и Django ORM
Таблица 2. Соответствие типов полей MongoEngine и Django ORM
	Тип поля MongoEngine
	Django ORM эквивалент

	StringField
	CharField

	URLField
	URLField

	EmailField
	EmailField

	IntField
	IntegerField

	FloatField
	FloatField

	DecimalField
	DecimalField

	BooleanField
	BooleanField

	DateTimeField
	DateTimeField

	EmbeddedDocumentField
	None

	DictField
	None

	ListField
	None

	SortedListField
	None

	BinaryField
	None

	ObjectIdField
	None

	FileField
	FileField


И, наконец, мы можем написать код представлений. У нас будет три метода: index, update и delete. Для вызова определенного действия запрос должен содержать соответствующий URL. Например, для обновления документа URL должен быть следующий: localhost:8000/update. Обратите внимание, что для передачи данных используется метод POST. За добавление нового поста отвечает представление index. Листинг 18 содержит реализацию указанных действий.
Листинг 18. Представления
from django.shortcuts import render_to_response
from django.template import RequestContext
from models import Post
import datetime

def index(request):
    if request.method == 'POST':
       # save new post
       title = request.POST['title']
       content = request.POST['content']

       post = Post(title=title)
       post.last_update = datetime.datetime.now() 
       post.content = content
       post.save()

    # Get all posts from DB
    posts = Post.objects 
    return render_to_response('index.html', {'Posts': posts},
                              context_instance=RequestContext(request))


def update(request):
    id = eval("request." + request.method + "['id']")
    post = Post.objects(id=id)[0]
    
    if request.method == 'POST':
        # update field values and save to mongo
        post.title = request.POST['title']
        post.last_update = datetime.datetime.now() 
        post.content = request.POST['content']
        post.save()
        template = 'index.html'
        params = {'Posts': Post.objects} 

    elif request.method == 'GET':
        template = 'update.html'
        params = {'post':post}
   
    return render_to_response(template, params, context_instance=RequestContext(request))
                              

def delete(request):
    id = eval("request." + request.method + "['id']")

    if request.method == 'POST':
        post = Post.objects(id=id)[0]
        post.delete() 
        template = 'index.html'
        params = {'Posts': Post.objects} 
    elif request.method == 'GET':
        template = 'delete.html'
        params = { 'id': id } 

    return render_to_response(template, params, context_instance=RequestContext(request))
Можно заметить, что вызов eval используется для извлечения идентификатора документа. Это делается для того, чтобы избежать использования оператора if, как это показано в Листинге 19. Хотя можно использовать и такой подход.
Листинг 19. Альтернативный способ получения идентификатора документа
if request.method == 'POST':
        id = request.POST['id']
    elif request.method == 'GET':
        id = request.GET['id']
Ну вот и все, что нужно для построения простейшего блога. Разумеется, рабочий продукт должен включать в себя такие вещи как аккаунты пользователей и многое другое.
Заключение
Как видите использование MongoDB в связке с Django не так уж сложно. В этой статье я кратко познакомил Вас с MongoDB, объяснил как манипулировать коллекциями и объектами при помощи двух пакетов: обертки PyMongo и объект-документ транслятора MongoEngine. А в заключение продемонстрировал создание простейшего CRUD-приложения на Django. Надеюсь, что первый шаг сделан и теперь Вы сможете начать использовать MongoDB в Ваших приложениях.
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	Описание
	Имя
	Размер

	Пример Django приложения с использованием MongoEngine
	blongo.zip
	12KB


[bookmark: _Ресурсы][bookmark: Ресурсы]Ресурсы
Для изучения:
· Разработка и развертывание приложения на IBM Bluemix cloud platform.
· Изучение JavaScript с руководством от Mozilla, "A re-introduction to JavaScript," и книгой Douglas Crockford JavaScript: The Good Parts (O'Reilly Media/Yahoo Press, May 2008). 
· Инкубатор IBM Open source zone: обширная документация и HowTo, инструменты и продукты для разработки проектов с открытым исходным кодом на платформах IBM.
· Будьте в курсе последних новинок IBM и IT индустрии с developerWorks technical events and webcasts. 
· Посетите free developerWorks Live! briefing,чтобы узнать о новых продуктах и инструментах от IBM . 
· Следите за developerWorks в Твиттере.
· Оцените демоверсии различных продуктов (от простых до передовых разработок) на developerWorks demos. 
Продукты и технологии
· Изучите документацию и загрузите MongoDB. 
· Загрузите и попробуйте Django. 
· Посетите вэбсайт Python. 
· Посмотрите MongoEngine. 
· Исследуйте PyMongo. 
· Оцените продукты IBM: загрузите пробные версии, попробуйте продукты online, поработайте в облачной среде, проведите несколько часов в SOA Sandbox чтобы научится эффективно использовать Сервис Ориентированную Архитектуру. 
Обсуждения
· Присоединяйтесь к developerWorks community. Общайтесь с другими разработчиками в блогах, на форумах, в группах и вики.
